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Tom tat:

Nghién ciiu nay nham xdy dung mé hinh canh bdo nguy co vé ng cho cdc ngan hang thuong mai
¢ phan (NHTMCP) Viét Nam. Nghién ciiu sii dung mo hinh Logit vdi dii liéu mdng va mé hinh
mang noron. VGi bg dit liéu ciia cdc NHTMCP Viét Nam giai doan 2010 - 2014, nghién ciiu xdc
dinh dugc cdc nhdn t6 tdc dong t6i nguy co vd ng ciia cdc NHTMCP Viét Nam, tir d6 dé xudt mot
s0 gidi phdp va goi y chinh sdch cho cdc ngan hang va cdc cd quan qudn ly.

Tu khoa: Mo hinh canh bao vé ng, ngan hang thuong mai, nhan t6 anh huéng, ng xau.

Developing risk insolvency warning model for the Vietnam Joint-stock Commercial Bank
Abstract:

This research aims to developrisk insolvency warning model for the Vietnam Joint-stock Commercial
Bank. The study used the Logit model with array data and models of neural networks. Data of the
Vietnam Joint Stock Commercial Bank in the period 2010 - 2014 are also used in the study. The
paper identified the factors that affect the risk of insolvency of the bank in Vietnam, providing a

number of solutions and policy suggestions for the banks and the regulators.

Keywords: Default warning model; commercial bank;affecting factors, non-performing loan.

1. Giéi thiéu

O Viét Nam hé thong cac ngan hang thuong mai
¢ phan méi bat dau xut hién trong nhirng nam dau
thap nién 80 cta thé ky XX va phat trién manh trong
giai doan 1991 - 1996, tiép theo 1a giai doan 2006
- 2010. Sy phat trién manh mé vé moi mit cua cac
NHTMCP da g6p phan quan trong vao sy phat trién
kinh té dat nue. Bén canh nhitng thanh tyu dat duoc
thi hé théng ngan hang thuong mai c¢6 phan ciing boc
16 nhiéu han ché, yéu kém, nhiéu NHTMCP di thuc
su lam vao tinh trang pha san vé mat k¥ thuat vao
cubi nam 2011. 6 1a Iy do chinh cho su ra doi cua
Dé an Co ciu lai hé thong t6 chirc tin dung (TCTD)
giai doan 2011 - 2015. D¢ tai co cdu hé thong ngan
hang thanh cong thi viéc quan trong dau tién can lam

la phan loai, nhan dién chinh xac cac ngan hang yéu
kém c6 nguy co v ng cao.

Nghién ctru canh bdo v& ng ngan hang la mét chu
dé quan trong, dugc quan tam rong rai, dugc nhiéu
t6 chuc xép hang nghién ctru. Tac gia Martin (1977)
da st dung mo6 hinh Logit va phéan tich sy phan biét
trong du bdo vO n¢ cia cac ngan hang trong giai
doan 1975 - 1976 va ca hai m6 hinh da cho két qua
phan 16p phu hop véi thyc té. Tac gia West (1985)
da sir dung mé hinh Logit két hop voi phén tich nhan
t6 dé do ludong, mo ta dic diém tai chinh va danh gia
hoat dong cua cac ngan hang. Két qua cho thay viéc
két hop giita phan tich nhan t5 va md hinh Logit rat
htru ich khi danh gia hoat ddng ctia ngan hang.

86 Diic biét, thang 9/2016

Kinh te<Phat trién




Tac gia Duclaux & Soupmo Badjio (2009) da su
dung mo hinh Logit du bao nhiing ngan hang gap
kho khan cho cac ngan hang thudc 6 nudc khu vuc
Trung Phi. Bién giai thich 1a mot hdn hop ciia cac
chi sb tai chinh, cac yéu t6 thé ché va van hoa lién
quan dén bdi canh cac nudc nay. Trong sb 12 bién
sir dung thi ¢ 3 bién s6 co y nghia thong ke.

Tam & Kiang (1992) trong nghién ciru du bao
v& ng clia cic ngan hang bang Texas da chi ra rang
mang noron (ANN) thanh cong hon cdc mo6 hinh
phén tich phan biét va mo hinh Logit. Tac gid Ravi &
Pramodh (2008) da str dung mang noron dé du bao
v& ng cho cac ngan hang Thé Nhi Ky va Tay Ban
Nha, trong d6 c6 sir dung 9 nhan t6 tai chinh cho cac
ngan hang Tho Nhi Ky va 12 nhén t6 tai chinh cho
céac ngan hang Tay Ban Nha. Murc d6 chinh xac cua
mo hinh xay dung 1a 96,6% cho tap sb lidu ctia Tay
Ban Nha va 100% cho tap s liéu cia Th Nhi Ky.

Mic du ¢6 nhiéu md hinh di dugc xay dung nham
giai thich nguyén nhén ciing nhu dé ra cac bién phap
du bédo, ngan ngtra vo ng, khung hoang, tuy nhién
trén thuc té van xay ra cac vu v0 ng cac ngan hang,
céc to chure tai chinh véi quy mé va anh hudng ngay
cang 16n ma ngudi ta khong du bao duoc, didu do
cho thay viéc xdy dung cic mo hinh canh bio v& ng
van luén can duoc quan tdm bd sung, hoan thién.

O Viét Nam nhitng nghién ctru vé mé hinh canh
bao v& ng, khing hoang mdi chi dugc quan tdm
va dé cap dén tir sau cudc khing hoang tai chinh
chau A nam 1997. Vi du nhu nghién ciru cua tac
gia Nguyén Trong Hoa (2009) da dwa trén mo hinh
phan tich phan biét va md hinh Logit dé tién hanh
tinh xac suat v& no va xép hang tin dung cho cic
doanh nghiép niém yét ¢ Viét Nam. Nghién ctru
ciia Nguyén Quang Dong (2009) x4y dung mo hinh
Z-Score cho cac ngan hang va céc to chtrc tai chinh
Viét Nam, nghién ctru st dung sb liéu mot nam cua
37 ngan hang. Tac gia cho rang phuong phap phan
tich phan biét phu hop véi cac nudc ma co so dir
liéu con chwa phong phu, chudi thoi gian chua dai.
Phuong phap c6 thé ap dung trong diéu kién nén
kinh té chuyén ddi. Phan Hong Mai (2012) da nghién
ctru va kiém chimg tac dong cta 4 nhan té (ning luc
quéan 1y tai san, co cdu von, quy mé doanh nghiép
va co ché quan 1y cua Nha nuéc) téi nguy co pha
san cua cac doanh nghiép xay dung niém yét trén
thi truong chimg khoan Viét Nam. Két qua nghién
cuu xac dinh nguyén nhan lam gia tdng nguy co pha

san clia cac cong ty co phan xay dung 1a ning lyc
quan 1y tai san yéu kém. Tac gia Nguyén Thi Luong
(2014) di ung dung mé hinh Merton-KMV d& do
ludng rai ro v& no cua 380 doanh nghiép niém yét &
Viét Nam. Tac gia Lé Khuong Ninh (2015) di tong
két cic nguyén nhan dan dén pha san ciia cac ngan
hang thuong mai. Theo d6 c6 4 loai nguyén nhan
trén cac phuong dién vi md, vi md, su can thiép cua
Chinh phu vao cac ngan hang do Chinh phu s¢ hitu
va sy thay ddi trong co ché chinh sach.

Qua nghién ciru tong quan tai lidu cho thiy v& ng
clia cdc ngan hang thuong mai c6 phan Viét Nam
dd duoc nghién ctru nhung chua diy du, chua theo
ddi din bién ng xdu cua cac ngin hang trong mot
thoi ky nhéat dinh. Cac nghién ctru trudc da xéac
dinh cac nhén t6 tic dong dén nguy co v& no qua
ting nghién ctru, nhung ching c6 phai la nguyén
nhan dian dén no xu trong mot thoi ky nao d6 hay
khong? Hon nita cac ngan hang c6 nhiing dac trung
riéng c¢6 anh huong téi kha nang vo no thi hién nay
chua ¢ nghién ctru thuc nghiém nao do ludng yéu
t6 nay. Xuat phat tir cac 1y do trén, nghién ctru nay
xay dung mo hinh canh bao nguy co v& no cho céac
NHTMCP Viét Nam véi s liéu mang, mo hinh
Logit. Nghién ctru ciing thir nghiém ap dung mo
hinh mang noron vao phan loai, du bao nguy co v&
no cho cac NHTMCP Vi¢t Nam. Nghién ctru tra 101
cac cdu hoi: (i) Cac nhan td, cac chi tiéu nao anh
hudng va anh hudng nhu thé nao téi nguy co v& ng
cua cac NHTMCP? (ii) Cac ngan hang co6 cac dac
thu riéng anh huong dén kha nang vO& ng, sy khac
biét nay giita cic ngan hang duoc xac dinh nhu thé
nao? (iii) Phuong phap, mo hinh canh bao vd ng nao
nén d& xuat 4p dung cho cac NHTMCP Viét Nam?
(iv) Cac kién nghi nham giam nguy co v& ng cho cac
ngan hang rut ra tir phan tich moé hinh.

2. Phuwong phap nghién ciru

2.1. M6 hinh nghién ciru

2.1.1. M6 hinh Logit véi sé liéu mang

S liéu mang 14 tap s6 liéu thu thap duoc trén cing
mot tap hop cac ca thé (ho gia dinh, doanh nghiép,
tinh, v.v..) theo thoi gian tai cac méc thoi diém cach
déu nhau. S6 liéu mang chira thong tin theo chiéu
ngang giita cac d6i tuong tai ciing mot thoi diém va
thong tin theo thoi gian cua timg ddi twong.

Ta ky hiéu bién phu thudc Y va cic gia tri cu thé
ciano la y, voi 1=1,n 1a cac nhom; t=1,T la
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chi s6 theo thoi gian trong nhom i.
1 Néu ngan hang thir i & nam t c6 nguy co v& ng cao

Vi

B 0 Néu ngan hang thtr i & ndm t ¢6 nguy co v ng thip

X, 12 véc to bién giai thich, thé hién cac nhan 5
anh hudng dén nguy co v& ng cta cac ngan hang;
B 14 véc to cac tham s6 (cac véc to viét dudi dang
cOt).

Xét mo hinh Logit

exp(o; +x",
P(y, =1x,) = F(0, +x', B = RO+ X, D
’ ‘ b 1+exp(o, +x", B)
1 1t

Trong mé hinh nay ta gia thiét ton tai cac yéu to
khong quan sat dugc O, va O cO twong quan voi
cac bién giai thich trong mo hinh. Tuy nhién viéc
wdc lugng véi cuing lic nhiéu tham sb trong mé hinh
1a didu kho khan. Cac tac gia Hosmer & cong su
(2013) da trinh bay mét ly thuyét uwéc lugng tham
s6 B ma khong can phai c¢6 uéc luong cia cac tham
sO O, . Phuong phap u6e luong nay la phuong phap
udc lugng hop ly cuc dai dua trén xac suét c6 diéu
kién:

T,
z Vi =Ky

t=1

T;

Y exp(}.d,x", B)

d;eS; t=1

] exp(z YiX 'it B)

P[(Yua Yizo--s Yi, )

T
dit’br:fmg 0 hodc 1 véi ;dn =k, va S, latap tat ca
cac ket hop cua k va k,. =T —k,.

Mot cach tong quét ta co thé xét dén cac diéu kién:
T T T

ZYit = I’Zyit = 2:“»23% =T-1
t=1 t=1 t=1

Udc lugng B tir diéu kién cuc dai ham hop 1y

T,

n T :
1nL=z{zynx;B—1ogzexp@dﬁx; m}
=1 | t=1 dies; t=1

Sau khi da c6 két qua udc lugng B ciia B, trong
truong hop T, nho, ta xéc dinh cac oL, tir didu kién:
Y3, -B)=0 trong d6

exp(oy + x5 B)
it
1+exp(o; +x", B)
Ta co:
5 = 1 i e 1 & e 1&g
- T e e"'i‘f3 = u +e"'"6 T+,

Véi
1. 'R
W =——> ¢ =exp(x' B)
e 1

Tinh toan WL, vasuyra o, =—log,

Luwa chon mé hinh va kiém dinh

Dé dua ra quyét dinh lya chon gitra md hinh tac
dong ¢ dinh - FE va mo hinh tac dong ngau nhién -
RE, kiém dinh Hausman da duoc st dung. Y tudng
ctia kiém dinh Hausman: néu Q; khong twong quan
v6i cac bién giai thich thi ca hai phuong phap udc
luong RE, FE déu cho két qua wdc lugng ving, do
do6 ky vong cac hé 6 udc lugng thu dugc tur hai
phuong phap 1a kha gan nhau. Néu O, tuong quan
v6i cac bién giai thich thi wdc lwong tir mé hinh tac
dong cb dinh 13 u6c luong vimg, trong khi do woc
lugng tr phuong phap ngau nhién lai khong viing,
do d6 cac woc lugng tir hai phuong phép sé rat khac
nhau. Kiém dinh Hausman dua trén sy khac biét
giita cac hé sb udc lugng boi hai phuong phap dé
dua ra su lya chon mo hinh.

Thong ké kiém dinh la:

Xis = (BFE - BRE )'(VFE — Vie )_1 (BFE - BRE)

2.1.2. M6 hinh mang noron

Mang noron nhan tao (ANN) la md hinh tinh toan
mo phong cac chirc ning mang sinh hoc than kinh,
ndo cua con ngudi. Mdi noron 1a mot don vi xur ly
thong tin va 1a thanh phan co ban ciia mot mang
noron. Cu tric cua mot noron duoc mo ta & Hinh 1.

Cac thanh ph;‘?m co ban cuia mot noron nhan tao
bao gom:

+ Tap cac dau vao: 1a cac tin hiéu vao cta noron,
cac tin hi¢u nay thuong dugc dua vao dudi dang mot
véc to N chiéu.

+ Tap cac lién két: mdi lién két duoc thé hién boi
mot trong sb (goi la trong s6 lién két). Trong s6 lién
két giita tin hiéu vao thtr j véi noron k thuong duoc
ki hi¢u la Wy Thong thuong, cac trong §6 nay dugc
khéi tao mot cach ngau nhién ¢ thoi diém khoi tao
mang va duoc cap nhét lién tuc trong qua trinh hoc
mang.

+ B0 tong: thuong ding dé tinh tong cua tich cac
dau vao voi trong sb lién két cua no.

+ Ngudng (con goi la mot d¢ 1éch): thuong dugc
dwa vao nhu mot thanh phan ciia ham truyén.

+ Ham truyén: duoc ding dé gioi han pham vi
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Hinh 1: Noron nhin tao

Bauvao  Trong sb lifn két

: Ham téng

Ham truyén

SN B/ W SN,

T Piura

by
MNguwing

dau ra cia mdi noron. N6 nhan dau vao la két qua
ciia ham téng va ngudng di cho. Thong thuong,
pham vi dau ra cia mdi noron duoc gidi han trong
doan [0, 1] hodc [-1, 1]. Cac ham truyén rit da dang,
c6 thé la cac ham tuyén tinh hodc phi tuyén. Viéc lya
chon ham truyén nao 14 tily thudc vao timg bai toan
va kinh nghi¢m ctia ngudi thiét ké mang.

+ PAu ra: 1 tin hiéu dau ra cia mot noron, véi
mdi noron sé ¢6 toi da la mot dau ra.

Nhu vay tuong tu nhu noron sinh hoc, noron nhan
tao cling nhén céc tin hiéu dau vao, xir Iy (nhan cac
tin hiéu nay véi trong s6 lién két, tinh tong céc tich
thu duoc roi guri két qua téi ham truyén), va cho mot
tin hiéu dau ra (12 két qua ctia ham truyén).

Mic di mdi noron don 1€ ¢6 thé thuc hién nhirng
chtic nang xur 1y thong tin nhat dinh, src manh cua
tinh toan noron chu yéu c6 duge nho su két hop cac
noron trong mot kién trac thong nhat. Mot mang
noron la mdt mo hinh tinh toan dugc xac dinh qua
cac tham sb: kiéu noron (nhu 13 cac nut néu ta coi ca
mang noron 1a mot dd thi), kién trac két ndi (su to
chtre két ndi giira cac noron) va thuat toan hoc (thuat
toan dung dé hoc cho mang). Cé ba phuong phap
hoc phd bién 12 hoc c6 giam sat, hoc khong giam sat
va hoc tang cuong.

Véi nghién ctru nay tip cac dau vao ctia mang
noron 1a cac quan sat véi cac thudc tinh 14 cac bién
giai thich, du ra 1a cac két qua phan 16p Y =1 (nguy
co v ng cao); Y = 0 (nguy co v& no thap).

2.2. Dit li¢u va bién sé

Céac ngan hang trong nghién ciru bao gdm cic
ngan hang thuong mai c¢6 phan Viét Nam, danh
sach cac ngan hang nay duoc ngan hang nha nudc
(NHNN) thong bao hang nam trén website va dugc

ma hod trong nghién ctru. Céc chi tiéu tai chinh st
dung dé du bio nguy co v& no cua cac ngan hang
dugc tinh toan tir cac chi sd, chi tiéu trong cac bao
c4o tai chinh cong khai da dugc kiém toan (bang can
dbi ké toan, bang bao cao luu chuyén tién té, bang
két qua hoat dong kinh doanh) tai thoi diém cudi
nim cia cac ngan hang thwong mai ¢6 phan Viét
Nam tir nam 2010 dén hét nim 2014 tong cong gém
c6 162 quan sat.

Cac bién trong nghién ciru gdm:

Bién phu thuéc

Trong céach tiép can ctia nghién ctru bién nguy co
vo no (Y) duoc gan gia tri bang 1 (nguy co v ng
cao) néu ngin hang c6 ty 18 ng xau tir 3% tro 1én.
Bién Y gén gi tri bang 0 (nguy co v& ng thip) néu
ty 1& no xau nho hon 3%.

Viée lua chon thang do nhu vay dua trén cac luan
cu sau:

+ DPinh nghia ng x4u cua Viét Nam theo Quyét
dinh s& 493/2005/QD-NHNN va Quyét dinh
18/2007/QD-NHNN. Theo cac quyét dinh nay thi
cac t6 chtrc tin dung phéan loai no thanh 5 nhém va
tong cac khoan no xau la tong cic khoan ng thude
nhom 3; nhém 4; nhém 5. Ty 1€ ng xau la ty 1€ gitra
tong cac khoan ng x4u so véi tong du ng.

+ Theo Diéu 21, Thong tu 19 cia NHNN ban
hanh ngay 6/9/2013, xac dinh ty 1¢ ng x4u tir 3% troy
1én s& gay mat an toan cho cac to chtrc tin dung va
NHNN budc phai ¢6 cac bién phap can thiép hanh
chinh nhim dam bao dua ty 1€ no xAu cla céac td
chte tin dung vé& muc an toan.

Két qua phan nhom ngan hang: trong bo dir lidu
mang 162 quan sat c6 38 quan sat thugc nhém nguy
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Béang 1: Cac bién so

Tén bién Noi dung Déu ky vong
Nhom 1 - Kha nang sinh 1oi
el ROA -
e2 ROE -
e3 Chi phi dy phong ng kho doi + Gidm gia dau tw chimg khoan/Thu nhép 13i thuan +
e4 (Lai thuan - Chi phi hoat dong)/Chi phi hoat dong -
e5 Loi nhuan sau thué/Thu nhép 13i thuan -
€6 Tong thu nhap/Tong tai san co -
e7 Tdc dd tang truong thu nhap 13i thuan -
e8 Tdc d6 tang truong loi nhudn sau thué -
€9 Chi phi dy phong ng kho doi/Tong thu nhép trude du phong va thué +
el0 Thu nhép tur phi dich vu/Tong thu nhap hoat dong -
ell Lai can bién thuan -
Nhom 2 - Céc chi s6 thim hut
dl Tong no/Tai san cd +
d2 Tong no/Von chu so hitu +
d3 No qua han/Téng ng +
Nhom 3 - Hiéu qua quan ly tai san
ml Thu nhép 1ai thuan/Tai san c6 dinh -
m2 (Loi nhuén trudc thue + Dy phong)/Chi phi hoat dong -
m3 Thu nhap 13i thuan/Tong tai san co -
m4 (Loi nhuan trude thué + Dy phong)/Tong tai san cd -
Nhom 4 - Chit lwong tai san
al Du phong ng kho d0i/Ng khé doi +
a2 Du phong ng khé doi/Du no cho vay +
a3 Nog kho doi/(Von chu s¢ hitu + Dy phong ng kho doi) +
a4 Ty 1€ cho vay/Tai san sinh 101 +/-
as Gui va cho vay tién thi truong lién ngan hang/Tai san sinh 10i -
ab Chung khoan dau tu va chiing khoan kinh doanh/Tai san sinh 101 +
a7 Pau tu gop von dai han/Tai san sinh 101 +
Nhoéom 5 - Mirc do an toan
cl Tang trudng von chu sé hitu -
c2 CAR-Ty 1€ an toan von -
3 Vén chu s hiru/Tong huy dong von tién giri -
c4 Von chu sé hitu/Tai san co -
Nhém 6 - Céc chi s6 vé ting truong bén vimg
sl Toc df tang truong thu nhap 1ai -
s2 Ln (Tai san co dinh) +/-
s3 Toc df tang truong tai san (Tolal asset growth) +/-
s4 Loi nhuan chua phéan phoi/Lgi nhuén sau thué -
NSon: Thict kEeh AN ghua phan phoi/Tong tai san -
Xhém 7 - Tinh thanh Khoin
11 Tdc df tang trudng tien gui -
12 Toc df tang truong cac khoan cho vay +
13 Céc khoan cho vay thuan/Tién guri cia khach +
14 Huy dong tir t6 chirc kinh té va dan cu/Tong huy dong -
15 Huy dong trén thi trudng lién ngan hang/Tong huy dong +
16 Ty 1€ tai san long/Tong tai san cd -

co vO ng cao va 124 quan sat thugc nhom cé nguy  hoat dong ctuia cac ngan hang thuong mai, nghién

co vO ng thap.

Bién déc lap

3. Két qua va thao luin

Dua trén nguon so li€u hién c6, dua trén céac chi

tiéu trong mé hinh CAMEL va nhiing goi y tir cac

cong trinh nghién ctru trude, ciing nhu tir thyc & mdng

ctru da xay dung, lya chon 40 bién s (Bang 1).

3.1. Két qua dp dung mé hinh Logit véi dir ligu
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Bang 2: Cac bién c6 kha niing phan biét cac mic nguy co

Tén bién  Noi dung

el ROA

e2 ROE

e4 (Lai thuan - Chi phi hoat ddng)/Chi phi hoat dong

e’ Téc d6 tang trudng thu nhap 13i thudn

€9 Chi phi du phong ng kho doi/Tong thu nhap trude dy phong va thué
el0 Thu nhap tir phi dich Vu/Téng thu nhap hoat dong

ell Lai can bién thuan

d3 No quéa han/Téng ng phai tra

m2 (Loi nhuan trude thué + Dy phong)/Chi phi hoat dong

m3 Thu nhép 13i thuan/Tong tai san

a3 No kho doi/(Vén chu so hitu + Du phong ng khé doi)

a4 Ty 1€ cho vay/Tai san sinh 101

as Guri va cho vay tién thi truong lién ngan hang/Tai san sinh 16
a6 Chimg khoan déau tu va chting khoan kinh doanh/Tai san sinh 10i
s3 Téc @6 tang trudng tai san (Tolal asset growth)

11 Téc d6 tang truong tién guri

14 Huy dong tir t6 chirc kinh té va dan cu/Tong huy dong

15 Huy dong trén thi truong lién ngan hang/Tong huy dong

Nguon: Thiét ké ctia tdc gid

Tir 40 bién s6 thudc 7 nhom da duoc tinh toan, tac 0,000 cho thdy mé hinh tac dong c6 dinh 1a phu hop.
gia tién hanh phan tich phwong sai dé xac dinh cac
bién trong cac nhom c6 kha ning phan biét cac mirc
nguy co. Cu thé con lai 18 bién trong Bang 2.

M&i ngan hang con c6 dic trung riéng thé hién
bang 0, .V6i by dit liéu trong khoang thoi gian 5
) nam 2010 - 2014, vigc tinh toan cac O dan téi giai
Tu tap céc bién rut gon nay, nghién ctu st dung

‘ phuong trinh bac 5, bac 4, bac 3 tuy thudc bao nhiéu
mod hinh hoi quy Logit dit li€u mang véi md hinh

. ) S A ) . hamco s6 liéu cho ting ngan hang. Sir dung Matlab
anh huong ngau nhién va mo hinh anh hudng co

dinh. Bé xac dinh phuong phap hdi quy nao 1a phu
hop trong hai phuong phap trén, nghién ctru sir dung i
kiém dinh Hausman (1978). Bang 3 trinh bay két  Két qua mé hinh:
qua hoi quy va két qua kiém dinh ciia mé hinh

Két qua kiém dinh Hausman chi2(4) =25,04;p =

dé giai quyét cong viéc nay, cac két qua thu duoc &
Béang 5.

1n(1L) = o, +2,37e, +102,9006d, —3,8522¢, +8,75371,
-p

Bang 3: Két qua hoi quy

Hbi quy Logistic v6i tac dong ¢ dinh S6 quan sat = 108
S6nhom =24
LR chi2 (4) = 52,66
Log likelihood = -16,369485 Prob>chi2 = 0,0000
y B Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
€9 2,370096 1,369055 1,73 0,083 -,3132023  5,053395
d3 102,9006 30,12938 3,42 0,001 43,84811 161,9531
e4 -3,852218 1,506492 -2,56 0,011 -6,804889 -,8995477
15 8,753741 3,782008 2,31 0,021 1,341142  16,16634

Nguén: Tinh todn ctia tdc gid
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Bang 4: Thong ké mé ta cac bién trong mé hinh

Bién Trung binh Do léch chuin Nhé nhit Lén nhit
€9 0,3327028 0,267076 -0,971832 0,974423
d3 0,0365124 0,0299139 0,0025906 0,1756114
e4 0,6600885 0,5973063 -1,403136 2,855319
15 0,2647831 0,1474483 0,000045 0,794132

Trong do6 p la xac suat dé quan sat thugc nhom
p

. . ., I-p
Tinh xac suat v& no va do hiéu suat cia mo hinh,

két qua voi dit liéu 5 nam 2010 - 2014 hiéu suit 1a
85,185%.

Phan tich cdc két qua ciia mé hinh:

- Bién e4 = (Lai thuan - Chi phi hoat dong)/Chi
phi hoat dong thudc vao nhom bién so thé hién kha

nguy co v& no cao va ta ky hiéu ty s6 odds =~

nang sinh 10i ciia ngan hang. Ty s nay cang 16n thi
nguy co tra ng qua han, nguy co ng xau s& giam. Két
qua ude lugng hé sd cua bién e4 c6 ddu 4m ding
nhu ky vong.

- Bién d3 =No qua han/Téng ng phai tra phan dnh
chat luong tai san ctia ngan hang. Chi sd nay cang
16n cang khién ngan hang c6 nguy co mat an toan
cao. Kha nang v& ng chiu anh hudéng duong cua ty
sO nay.

- Bién €9 = Chi phi du phong ng khé doi/Tong thu
nhap trude dy phong va thué. Chi phi du phong ng
kho doi 1a mét loai chi phi ddc thu cia ngan hang,
trong qué trinh cho vay xuét hién cac khoan ng xau

khi d6 budc cac ngan hang phai trich 1ap du phong
cho cac khoan ng nay theo quy dinh. Chi phi du
phong cang 16n cang khién ngan hang ting tong chi
phi, ddng thoi mat ngudn Iyc. Chi sé nay anh huong
duong dén nguy co v no.

- Bién 15 = Huy dong trén thi truong lién ngan
hang/Tong huy dong phan anh tinh thanh khoan cua
ngan hang. Huy dong trén thi truong lién ngan hang
c6 1i suat cao hon vay tir cac ngudn khac. Phai vay
trén thi truong lién ngan hang cho cho thiy ngan
hang dang gip van dé vé thanh khoan, nguy co v&
no da tang lén.

- Can ctr vao d6 16n cta cac hé sb udce lugng ta co
thé nhan thay:

+ Néu bién 9 ting 1% trong khi cic bién khac
khong d6i thi odds tang 1,02 lan;

+ Néu bién d3 ting 1% trong khi cac bién khac
khong d6i thi odds tang 2,798 lan;

+ Néu bién e4 giam 1% trong khi cac bién khac
khong d6i thi odds tang 1,039 1an;

+ Néu bién 15 ting 1% trong khi cac bién khac

Béang 5: HéE so chan cia cac ngan hang

Ma ngin hang H¢ s6 chin o; Ma ngin hang Hé s6 chiin a
19 -0,91544 29 -6,29531
36 -2,2532 24 -6,3439
27 -4,04496 17 -6,58494
7 -4,61202 5 -7,14016

-4,98536 18 -7,36653

28 -5,07466 33 -7,42071
2 -5,14823 10 -7,99743

-5,50893 20 -8,32382

4 -5,77624 21 -8,64892
32 -5,85495 25 -8,79116
1 -6,19742 6 -10,5505

26 -6,25359 14 -11,3074

Nguén: Tinh todn ctia tdc gid
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Hinh 2: Mang noron véi 10 nit 4n
Neural Network
Hidden

Output
Input Output
18 2
10 2

Nguon: Tinh todn ctia tdc gid

Bang 6: Cac thong sd ciia mang noron

Ciac miu S6 lrgng quan sat MSE
Mau huén luyén 114 0,0493
Mau chting thuc 24 0,0478
Mau kiém tra 24 0,0463

Nguon: Tinh todn ctia tic gid

Bang 7: Hiéu suat phan nhém ctia mang noron

Mau Mau huan luyén

MAiu chirng thye Méu kiém tra

Hiéu suét 95,07%

95,22% 95,37%

Nguon: Tinh todn ctia tdc gid

Béang 8: Hi¢u suat phan nhém cia cac moé hinh

Mé hinh

Logit

Mang noron

Hiéu suat

85,185%

89,81%

khong d6i thi odds tang 1én 1,09 lan.

- Bang 5 chi ra cac hé s6 chin riéng thé hién tinh
dic thu ciia cic ngan hang anh huong dén kha ning
v0 ng, tinh dac thu nay co thé gay bdi linh vuc hoat
dong, cAu trac von, cong nghé, nhan sy,...cua tung
ngan hang. Theo d6 cac ngan hang v4i ma 19, 36 co6
nguy co vo ng cao hon so voi cac ngan hang khac.

Ngan hang c6 ma 19 la ngan hang ndm 2014 c6
vbn chii s¢ hitu am. NHNN quyét dinh mua ngan
hang nay véi gia 0 dong vao ngay 6/5/2015. Ngin
hang c6 ma 36, nam 2010 - 2011 gédp kho khan 16n
vé& thanh khoan, nam 2011 bi dwa vao nhém 9 ngan
hang yéu kém. Theo bao cdo giri dai hoi cd dong
ngay 3/4/2013 cua ngan hang nay thi gia tri ng qua
han ctia ngan hang nam 2011 13 3.333 ty dong, chiém
37,6% tong du ng. Ngay 16/9/2013, NHNN quyét
dinh cho hop nhat ngan hang nay véi mot cong ty
tai chinh khac.

3.2. Két qud dp dung mang noron

Ciing véi dir liéu dugc st dung trong mo hinh
Logit ¢ trén, dit liéu st dung trong mo6 hinh mang
noron gébm 162 quan sat. Cac quan sat duoc chia
thanh 3 mau con, d6 1a:

(i) Mau huén luyén dung cho qua trinh huin luyén
(diéu chinh cac trong s lién két) gdbm 114 quan sat.

(i1) MaAu tht hai goi la mau dit liéu chung thuc
gdém 24 quan sat dung dé do nang luc khai quat hoa
cua mang va dung thu tuc hoc khi nang lyc mang
khong dugc cai thién.

(iii) Mau thir ba dung dé kiém tra gdm 24 quan
sat. Phan mau nay khong tic dong dén chwong trinh
hoc va n6 cung cép d6 do doc lap do higu suét cua
mang trong sudt qua trinh ciing nhu sau khi hoc.

Tiép theo, ching ta can xac dinh sé noron trong
nut an, dé xac dinh s6 lugng noron t6i uu ta st dung
qua trinh 1ap xem xét s6 lugng noron cho dén khi tim
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duoc 151 trung binh binh phuong (MSE) nhé nhit.
Theo két qua do, chiing t6i str dung mang noron véi
10 nat an (Hinh 2).

Thiét ké mang cua nghién ciru bao gom 18 nut
dau vao, 10 nat ting an va 2 nat dau ra. Qua trinh
huan luyén mang tién hanh qua nhiéu lan va dimg
khi ta dat duoc hiéu suit nhu ky vong. Cac thong sb
ctia mang noron biéu dién ¢ Bang 6.

Logit, m6 hinh mang noron) trong nghién ctu canh
bao vo ng cac NHTMCP Viét Nam. Cac mo hinh
nay dua ra cac két qua phu hop vé mat kinh té, dam
bao céc tiéu chudn ciia mot md hinh tét. Nghién ctru
cling cho thiy mo hinh Logit véi dit liéu mang co
nhitng ru diém ndi bat con moé hinh mang noron s&
gitp ting hiéu suat phan nhom.

Xac dinh dugc 4 nhan t6 anh huong dén kha nang

v& ng ciia cac NHTMCP. Cac nhan t nay la: (Lai
thuan - Chi phi hoat dong)/Chi phi hoat dong; No
quéa han/Tong ng phai tra; Chi phi dy phong no kho

Hiéu suit phan nhom cuia mang noron dugc biéu
dién ¢ Bang 7.
Kiém tra hi¢u suat phan nhém cia mo6 hinh mang d0i/Téng thu nhdp trude dy phong va thué; Huy

noron va mo hinh Logit trén cung bg dir liéu 108 déng trén thi truong lién ngan hang/Téng huy dong,

uan sat (bo dir liéu di str dung dé udc lwong mo
q (b¢ i e e Luong hoéa dugc tinh déc thu cia tirng ngan hang

hinh Logit) dugc thong ké trong Bang 8.
inh Logit) duge thong ké trong Bang anh huong kha nang vo ng.

Nhu vdy mang noron gitp ning cao hiéu suit <, o A C e 1
1y mang Elup & i Tt cac nhan t0 tim ra c¢6 thé dua ra cac giai phap

han nhom. R aidia s A LA . C L oan ,
p dé cai thién tung nhan t0 (theo hudng tac dong cua

4. Két lugn nhan t6 do) dé giam nguy co v& ng clia cc ngan

Nghién ctru thiét ké, dp dung 2 md hinh (mé hinh  hang.
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